Program celozivotniho vzdélavani - Vytapeni zs a LS 2023/ 2024

Odborny garant kurzu: prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.
Organizaéni garant kurzu: Ing. Roman Vavficka, Ph.D.

Anotace kurzu: Kurz Vytapéni poradany v ramei programu celozivotniho vzdélavani na Ustavu techniky
prostfedi fakulty strojni poskytne u€astnikim prifezovou znalost v oboru vytapéni. Tematicky obsahne
problematiku vnitfniho prostfedi, tepelnych bilanci vytapéného prostoru, potfeb tepla a paliva, otopnych
soustav, tepelnych izolaci pojistnych a zabezpec€ovacich zafizeni, otopnych ploch a zdroj tepla. Nemala
¢ast kurzu bude vénovana i CZT, kotelnam, problematice navrhovani systému pfipravy TV, stejné jako
regulaci a hydraulice otopnych soustav, solarni tepelné technice a tepelnym cerpadiim. Nedilnou
soucasti kurzu bude i zvladnuti problematiky zakladi vétrani a vétrani kotelen spolu s pfivodem
spalovaciho vzduchu a odvodu spalin. Kurz je koncipovan jako piné vyukovy a v prib&hu kurzu budou
probihat konzultace jak probrané latky, tak i projektt ucastnikd, kterymi se zrovna zabyvaji.

Kurz je dvousemestralni v rozsahu 144 vyukovych hodin a zacina 19. 9. 2023. V kazdém semestru budou
realizovany Ctyri tfidenni prednaskove bloky. UCastnici kurzu ziskaji po Uspésném obhajeni projektu
osvédéeni o absolvovani kurzu v ramci programu celozivotniho vzdélavani na CVUT v Praze, Fakulté
strojni.

Kurz je uren zajemcim s Uplnym stfednim (stfednim odbornym) nebo vysokoSkolskym vzdélanim.
Studium je orientovano na vykon povolani kombinovanou rozsifujici formou (pfednasky, cviCeni, event.
méfeni, konzultace a samostatné studium).

Kurz je dvousemestralni a bude probihat na Fakulté strojni, CVUT v Praze v terminech:
Zimni semestr:

+19.9.2023 az 21. 9. 2023
+17.10. 2023 az 19. 10. 2023
*14.11. 2023 az 16. 11. 2023
*12.12. 2023 az 14. 12. 2023
Letni semestr:

*23.1.2024 az 25. 1. 2024
*20.2.2024 az 22. 2. 2024
*19.3.2024 az 21. 3. 2024
*16.4.2024 az 18. 4. 2024

Ugastnici kurzu ziskaji po Uspé&sném obhajeni projektu osvédgeni o absolvovani programu celoZivotniho
vzdélavani podepsané rektorem a dékanem.

Ugastnicky poplatek &ini 25 000,- K&
Uzaveérka prihlasek je 11. 9. 2023
Prihlasku prosim vypliite pres aplikaci https:/czv.cvut.cz/1391-kurz-vytapeni-2023/

Pfi malém poctu zajemcd si poradajici organizace vyhrazuje pravo v daném roce kurz neotevrit.


https://czv.cvut.cz/1391-kurz-vytapeni-2023/
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Odborny garant kurzu: prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. (Jir.Basta@fs.cvut.cz)
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Prednasky na téma ¢.:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

Vnitini tepelné prostiedi — fyziologické zaklady, pohoda prostredi, faktory ovliviiujici pohodu
prostiedi, tepelna pohoda, hodnoceni tepelného stavu prostiedi, teplota vzduchu, stfedni
radiaCni teplota, vysledna teplota, operativni teplota (Basta).

Tepelné bilance vytapéného prostoru — tepelnétechnické viastnosti stavebnich konstrukci
(prUsvitné a neprlsvitné konstrukce), vypoCet tepelnych ztrat (rizné metodiky vypoctu), viiv
tepelnych vazeb a mostl (praktické ukazky), zaludnosti mezi jednotlivymi normami (konkrétni
aplikace) (Vavricka).

Zaklady veétrani — prehled systémd vétrani, navrhovani podle novych standardl, zpétné
ziskavani tepla, zaklady vétrani kotelen (Zmrhal).

Potfeba tepla a paliva — denostupriova metoda, intervalova metoda (CSN EN ISO 13 790), DIN
V 18599, teoretické predpoklady a ukézka feSenych pfikladu (Vavricka).

Otopné soustavy — pfehled otopnych soustav, materialy potrubnich siti, tepelna dilatace potrubi,
navrh tepelné izolace tepelnych rozvodu (Basta).

Navrh otopnych soustav — principy hydraulického navrhu OS, hydraulicka stabilita OS, obéhova
Cerpadla, projektova dokumentace vytapéni dle stavebniho zakona (Basta, Bohac).

Pojistné a zabezpecovaciho zafizeni - teoreticky zéklad, definice, praktické vypocty (Basta,
Bohéd).

Otopné plochy — druhy otopnych ploch: konvekéni, salavé, vyhody, nevyhody, navrhovani
otopnych téles a pfepocet tepelného vykonu, vliv umisténi otopného télesa v pasivnim dome,
kombinace otopné plochy s vétranim prostor (Basta).

Salavé vytapéni - princip salavého vytapéni, salavé vytapéni pro obytné a primyslové objekty,
(velkoplodné salavé vytapéni, salavé panely, svétlé a tmavé zafiCe - ukazky z praxe) (Basta,
Hojer, Boh&c).

Zdroje tepla - rozdéleni zdrojli tepla, moznosti paliv, Ucinnost vs. stuper vyuZiti, navrhovy vykon
zdroje tepla, kotle pro UT, kontrola kotll a rozvodu tepelné energie dle pozadavk( vyhlasky €.
194/2013 Sb. (Basta, Ly&ka).

Centralizované zasobovani teplem — princip CZT, energetické hospodafstvi, ..., vyménikové
stanice (Matuska, Hojer).

Kotelny — rozdéleni kotelen, zaklady plynofikace kotelny, bezpeénosti aspekty provozu, zakladni
dokumentace kotelny (provozni denik, obsluha kotelny, pfiklady z praxe) (Vavfic¢ka).

Spalovaci vzduch, odtah spalin, kominy — moZnosti navrhu potfeby spalovaciho vzduchu,
problematika spalovacich zafizeni v tésnych domech (novostavby, rekonstrukce), navrh
spalinové cesty, alarmujici pfiklady z praxe a obecna doporuéeni (Vavfi¢ka, Zmrhal).

Navrhovani systému piipravy TV - zplsoby pfipravy teplé vody, potfeba teplé vody, odbérové
diagramy (priklady), vypodet potrubni sité TV a cirkulace, objem zasobniku TV, vykon zdroje
tepla pro TV, zpétné ziskavani tepla v odpadovém hospodafstvi, vliv tepelné izolace a provozu
cirkulace na Uspory (Vavficka).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Regulace a hydraulika OS - regulacni armatury, hydraulickd stabilita otopnych soustav,
regulatory tlakové diference, objemového pritoku, prepoustéci ventily, regulace tepelného
vykonu otopnych soustav — ekvitermni, podle vnitini teploty, zatézi, adaptivni, prediktivni, ...
(Basta, Bohac).

Solarni tepelné soustavy — solarni kolektory a soustavy, navrhovani a bilancovani, zasobniky
tepla, solarni zisky, solarni pokryti, realné prinosy (Matuska).

Tepelna cerpadla — parametry tepelnych Cerpadel, navrhovani a bilancovéani, topny faktor
tepelného Cerpadla, sezénni topny faktor tepelné soustavy s tepelnym Eerpadliem, realné hodnoty
SPF pro pasivni domy, provoz tepelného Cerpadla v pfipravé teplé vody, navrhovani zdroj
nizkopotenciélniho tepla (zemni vrty, zemni vyméniky) (Matuska).

Hodnoceni TC a solarnich soustav — priklady hodnoceni roénich piinost solarnich tepelnych
soustav (zjednodu$ené bilan¢ni metoda) a soustav s tepelnymi Cerpadly (intervalova metoda)
podle novych ¢i aktualizovanych TNI a EN (Matuska).

Experimentalni metody - zaklady méfeni fyzikalnich veliCin: méfeni teplot, vykonu, pratokl a
bezkontaktni méfeni teplot (Kucera, Vavficka).

Konzultace k probrané latce ¢i vlastnimu projektu z praxe (Basta, Matuska, Vavficka, Bohac,
Hojer, Zmrhal, KuCera, event. LyCka dalkove).

. Ukonéeni kurzu a predani osvédceni (Basta, Vavricka).

Literatura pro ucastniky kurzu:

>
>

Elektronicky zasilané Ci dostupné PDF podklady od prednasejicich
Publikace pfednasejicich (pfedevsim skripta a knihy)



Hodinova dotace prednasenych témat

Téma €. | Nazev tématu Hodinova Prednasejici
dotace
1. Vnitini tepelné prostredi 2Ba Basta
2. Tepelné bilance vytapéného prostoru 6Va Vavficka
3. Zaklady vétrani 6Zm Zmrhal
4. Potfeba tepla a paliva 4Va Vavfi¢ka
5. Otopné soustavy 4Ba Basta
6. Navrh otopnych soustav 3Ba Basta, Bohac¢
3Bo
7. Pojistné a zabezpelovaciho zafizeni 2Ba Basta, Bohac¢
2Bo
Otopné plochy 4Ba Basta
9. Pfevazné salavé vytapéni 10Ba Basta, Hojer, Bohacg
6Ho
3Bo
10. Zdroje tepla 3Ba Basta, Lycka
Teplovodni kotle pro UT 4Ly
11. Centralizované zasobovani teplem 6Ma Matuska, Hojer
2Ho
12. Zdroje tepla - kotelny 4Va Vavficka
13. Spalovaci vzduch, odtah spalin, 4Va Vavfi¢ka, Zmrhal
kominy 97m
14. Navrhovani systém pfipravy TV 6Va Vavficka
15. Regulace a hydraulika OS 12Ba Basta, Bohac¢
6Bo
16. Solarni tepelné soustavy 12Ma Matuska
17. Tepelna Cerpadla 8Ma Matuska
18. Hodnoceni TC a solarnich soustav 4Ma Matuska
19. Experimentalni metody 2Ku Kucera, Vavfitka
Bezkontaktni méfeni teplot 2Va
20. Konzultace  k odpfednasené latce | 10All-1; Ba, Ma, |Basta, Matuska, Zmrhal,
a vlastnim projektiim Va, Bo, Ho, Ku, |Vavficka, Boha¢, Hojer,
Zm, (Ly) Kucera, (event. Ly¢ka
dalkové)
21. Ukoné&eni kurzu a pfedani osvédceni 2Final Basta, Vavficka

144




