Otazky ke statni zavérecné zkousce Magistersky studijni program

PRENOS TEPLA A HMOTY

10.

11.

12.

Prvni a druhy zakon termodynamiky, vnitfni energie, entalpie, teplo, prace, entropie

Rovnice stavu idealniho plynu; univerzalni a mérna plynova konstanta (Ciselna hodnota pro
vzduch a pro vodni paru); mérna tepelnd kapacita pfi stalém objemu a stalém tlaku

Tepelné obéhy Carnotiyv a Clausius-Rankin(yv, zobrazeni v diagramech p-v a T-s, diagram

voda — vodni para, termickd ucinnost obéhu, cyklus precerpdvani tepla, topny a chladici faktor
obéhu

Analogie molekuladrniho (difizniho) pfenosu hybnosti, tepla a hmoty; zdkladni zakony (NewtonQyv,
Fourierdv, Fickdv), soucinitele pfenosu, podobnostni ¢isla Pr, Sc, Le

Prenos tepla vedenim (kondukci), podminky vzniku kondukce, Fourier(iv zakon, soucinitele
tepelné a teplotni vodivosti; ustalené vedeni tepla jednoduchou/sloZzenou rovinnou/vélcovou
sténou; Ciselné rozsahy soucinitel( tepelné vodivosti stavebnich a tepelné izola¢nich materiald,
kovl, vody, vzduchu; tepelny odpor stény, prostup tepla rovinnou a valcovou sténou

Odvozeni Fourierovy rovnice (FR) vedeni tepla, pocatecni a okrajové podminky reseni FR
Prenos tepla konvekci (proudénim), podminky vzniku konvekce, Newton(v ochlazovaci zakon,
klasifikace pripadl konvekce, podobnostni kritéria Nu, Re, Gr, Pr, teplotni a rychlostni mezni
vrstva, soucinitel prestupu tepla — Ciselné rozsahy pro kapaliny a plyny (nucené i volné proudéni)
Vymeéniky tepla — rekuperacni, regeneracni, smésovaci (konstrukcni a funkeni principy);
rekuperacni vyméniky — zakladni rovnice prenosu tepla, stfedni rozdil teplot, Uc¢innost pfenosu
tepla, specialni usporadani (souproudy a protiproudy vyménik)

Pfenos tepla zafenim (radiace, sdlani) — podminky vzniku a prenosu tepelného zafeni, zakony
Planckllv a WienQv (spektralni zarivy tok, grafické znazornéni), Stefanlv-Boltzmann(v (celkovy
zarivy tok, Stefanova-Boltzmannova konstanta), Kirchhoffliv (vztah emisivity a pohltivosti)
Salani dokonale ¢erného télesa, Sedého télesa, skute¢ného povrchu — zaric selektivni Ci
neselektivni, difuzni ¢i smérovy, soucinitele zafivosti (emisivity) a pohltivosti; efektivni tepelné
zateni Sedého povrchu, vzdjemné salani dvou obecné polozenych Sedych ploch s vysokou
emisivitou, Uhlovy pomér osdlani, stfedni radiacni teplota stén mistnosti

Slunecni zareni — solarni konstanta, prichod slunec¢niho zareni zemskou atmosférou, pfimé a
difuzni zareni, zakladni Ghly solarni geometrie, ozareni prasvitné a neprlsvitné stény, solarni
charakteristiky zaskleni, rovnocenna slunecni teplota

Prenos vlhkosti, odparovani, kondenzace, difize a konvekce vihkosti, zakladni zakony, analogie

mezi prenosem tepla a prenosem vlhkosti, podobnostni kritéria Sh, Re, Gr, Sc, Lewisdv vztah
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TECHNIKA PROSTREDI

1. Stav prostredi — venkovni prostiedi, vnitini prostfedi (mikroklima)

2. Hygienicka kritéria stavu prostredi (t;, t,, to, t;, PPD, PMV)

3. Rovnice tepelné bilance ¢lovéka a toku tepla odévem, tepelna pohoda ¢lovéka
4. Skodliviny v ovzdusi, jejich zdroje, méFeni a pFipustné expozi¢ni limity

5. Vypocet potreby tepla a paliva pro vytapéni

6. Vypocet tepelnych ziskll a potfeby chladu pro klimatizaci

7. Bilance vétraného prostoru (tepelna a skodlivin)

8. Prirozené vétrani (aerace, Sachtové vétrani, provétravani a infiltrace)

9. Proudéniv mistnostech a aerodynamika sacich otvor( a nastavcl

=
o

. Vétraci soustavy

11. Klimatizacni systémy

12. Upravy vzduchu v klimatizaénich zafizenich a h-x diagram vihkého vzduchu

13. Dimenzovani klimatiza¢niho zafizeni

14. Proudéni ve vzduchovodech a dimenzovani rozvodu vzduchu

15. Provozni charakteristiky ventilatoru, dimenzovani a jeho regulace

16. Vlastnosti prachu a principy odlu¢ovani prachu, odlucovace a jejich charakteristiky

17. Zdroje tepla pro vytapéni, ucinnost, normovany a ro¢ni stupen vyuZziti

18. Otopné soustavy a metody dimenzovani rozvodl otopnych soustav a bilanéni tlakové rovnice
19. Vykon otopnych téles a jejich dimenzovani

20. Pfevaziné salavé otopné soustavy (podlahové, sténové a stropni vytapéni)

21. Vytapéni a vétrani velkoprostorovych objekt(, salavé panely a pasy, svétlé a tmavé zarice
22. Regulace klimatizacnich a vétracich zafizeni

23. Regulace otopnych soustav a zdroju tepla

24. Snizovani hluku a vibraci, zdroje hluku, Sifeni zvuku, zakladni vypocty a méreni hluku

25. Experimentdlni metody v technice prostredi
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MECHANIKA TEKUTIN

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Klasifikace tekutin z hlediska jejich vlastnosti (viskozita, stlacitelnost), zména viskozity s teplotou
u kapalin a u plyn(, teplotni roztaznost tekutin a vznik vztlaku (Archiméd(v zédkon)

Vyznam materialni derivace (MD) pti popisu proudéni, vztah k obecné derivaci podle casu, lokalni
a konvektivni slozka MD a jejich hodnoty pfi stacionarnim proudéni, aplikace MD na vektor (napf.
rychlost) a na skalar (napf. teplotu)

Systém zakladnich rovnic mechaniky tekutin a jejich vztah k zakonim zachovani hmoty, hybnosti
a energie; nazvoslovi a matematicka klasifikace rovnic (typ rovnice a vyéet proménnych) pro 1D
proudéni (potrubim) a pro obecné prostorové proudéni

Odvozeni Eulerovy rovnice hydrostatiky, jeji integrace v tihovém poli Zemé, aplikace na vznik
pfirozeného vztlaku v budové

Odvozeni obecné rovnice kontinuity pro 1D proudéni (potrubim) a pro 3D proudéni (v prostoru)
Bernoulliova rovnice (BR) pro proudéni potrubim, integralni a diferencialni tvar, nazvoslovi ¢len(
v BR, rozdil mezi BR a energetickou rovnici

Pfeména rozdilu statickych pfip. polohovych tlakl na tlak dynamicky (uziti Bernoulliovy rovnice),
vytok z nddoby malym otvorem (kontrak¢ni, rychlostni a vytokovy soucinitel), vznik proudéni a
tlakovych ztrat v kominé ci vétraci Sachté, pfirozené vétrani budovy

Pratok viskdzni tekutiny potrubim, laminarni a turbulentni proudéni, rychlostni profil, stfedni
rychlosti a teploty, tlakové ztraty tfeci a mistni, vyznam Reynoldsova Cisla

Pratok tekutiny rotujicimi kanaly — rozsifena Bernoulliova rovnice, Eulerova turbinova rovnice,
odstredivé Cerpadlo, radialni ventilator

Rovinné potencialni proudéni, rychlostni potencial, proudova funkce, komplexni potencial,
zakladni druhy proudéni, vypocet rychlosti, proudnice, kombinace zakladnich typl proudéni

v aplikacich (odsavani skodlivin, cyklén, radidlni ventilator, obtékani Prandtlovy sondy)

Eulerova rovnice (ER)a Navierova-Stokesova rovnice (NSR) pro proudéni nestlacitelnych tekutin,
identifikace ¢len( rovnice (lokalni, konvektivni, tlakovy, tihovy ¢i vztlakovy, tfeci), okrajové
podminky pro ER a NSR na sténé

Modelovani proudéni ve vétrané mistnosti, zakladni pfipady proudéni a jejich dynamika (sily
pUsobici na ¢astici vzduchu — setrvacné, treci, vztlakové), podobnostni kritéria Re, Ar a Gr

Mezni vrstva (MV), PrandtlGv rozbor 2D stacionarniho proudéni v MV a jeho zavéry, laminarni a
turbulentni mezni vrstva, vazkd podvrstva

Turbulentni proudéni, Reynoldsiv rozklad a prdmérovani okamzitych hodnot veliéin, intenzita
turbulence, Reynoldsova napéti (aplikace rozkladu a priimérovani na konvektivni ¢len

pohybovych rovnic), turbulentni (virovd) viskozita



